中国科学院测量与地球物理研究所
博士研究生入学考试大纲

《地震勘探原理》
本《地震勘探原理》考试大纲适用于中国科学院大学勘探地球物理学专业的博士生入学考试。地震勘探是地球物理勘探的一种重要方法，也是目前使用最为广泛、解决油气勘探问题最有成效的方法，主要内容包括地震波的运动学、地震波的动力学、地震资料采集和地震资料处理等内容。要求考生深入理解基本概念，系统掌握基本理论和方法，具有综合分析问题和解决问题的能力。

考试内容

（1） 地震波的运动学

1、 地震波的基本概念

2、 时间场与视速度定理
3、 反射与折射地震波的运动学
4、 垂直时距曲线方程
（2） 地震波的动力学

1、 地震波的波动方程

2、 介质对地震波传播的影响

3、 弹性波在介质分界面上的反射与透射

4、 薄层效应与地震面波

5、 波动地震学与几何地震学的关系

（3） 地震资料采集

1、 地震勘探中的有效波与干扰

2、 地震波的激发与接收
3、 地震观测系统

（4） 地震资料处理

1、 地震资料校正与叠加

2、 地震信号数字滤波

3、 地震资料反褶积

4、 地震偏移成像

5、 地震波的速度

6、 地震多次波压制

考试要求

（一） 地震波的运动学
1、 理解波前面、波射线、直达波、反射波、透射波、折射波、绕射波、多次波、斯奈尔定律、惠更斯原理、正常时差和倾角时差的物理意义。

2、 理解时间场、费马原理、时距图和视速度的物理意义。

3、 掌握直达波、反射波、绕射波、多次波与折射波的时距曲线。
4、 理解垂直时距曲线的概念，掌握直达波、反射波、透射波和折射波的垂直时距曲线。

（二） 地震波的动力学
1、 掌握弹性波波动方程、平面波、球面波和克希霍夫积分公式，理解地震子波、P波和S波的偏振原理。

2、 理解地震波能流密度、几何扩散、吸收和频散的物理意义。

3、 掌握Zoeppritz方程简化公式和反射系数公式。

4、 理解薄层的定义与调谐效应、面波的主要类型与物理意义。
5、 理解波动地震学与几何地震学的物理意义，掌握波动方程向程函方程的过渡条件与推导过程。

（三）地震资料采集
1、 理解地震有效波与干扰波的概念、地震干扰波的类型与特征。

2、 理解地震波的激发震源类型、道间距的选择、空间假频、震源组合和检波器组合的概念。

3、 理解简单连续观测系统和多次覆盖观测系统的原理。

（四） 地震资料处理
1、 理解动校正、野外静校正、剩余静校正、折射静校正和共中心点叠加的原理。

2、 理解滤波器的分类、子波的相位延迟、理想滤波器、理想低通滤波器、理想带通滤波器、理想高通滤波器、伪门现象、吉普斯现象和二维视速度滤波原理。

3、 理解最小平方反褶积、脉冲反褶积、预测反褶积、同态反褶积和地表一致性反褶积的原理，提高纵向分辨率存在的困难，提高纵向分辨率与提高信噪比的关系，用预测反褶积消除鸣震干扰。

4、 理解偏移概念、叠后与叠前偏移、时间与深度偏移、二维与三维偏移、Kirchhoff积分偏移、F-K域波动方程偏移和有限差分法波动方程偏移优缺点。

5、 理解速度分析、速度谱、速度扫描、真速度、层速度、平均速度、均方根速度、射线速度、叠加速度的概念，理解各种速度之间的关系和层速度的计算。

6、 理解多次波分类和表面多次波的常用压制方法。
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